
 

Obrotowa zwrotnica rurowa PTD-II 
 DMN-Westinghouse 

 
Instrukcja eksploatacji i konserwacji 
Zasady bezpieczeństwa 
 
 
PTD Obrotowa zwrotnica rurowa 
  Uszczelnienie statyczne 
  Opcja: Uszczelnienie dynamiczne 
  Wielkości: 50-65-80-100-125-150-200 

 

 
 
 
 
 Klient                 : 

 Nr zam·wienia         : 

 Nr zlecenia DMN-Westinghouse            : 

 Typ                   : 

 Nr seryjny                  : 

 
 



DMN-Westinghouse PTD-II Obrotowa zwrotnica rurowa 
 

 
 
Code: PTD-II-D.B.01.1 01-2003 

2 

Wstęp 
 
  - W celu uzyskania optymalnej ŨywotnoŜci i funkcjonalnoŜci zwrotnicy DMN ï 

Westinghouse, zalecamy dokğadne stosowanie siň do instrukcji 
eksploatacji oraz wytycznych dotyczŃcych konserwacji urzŃdzenia 

. 
  - W przypadku wystŃpienia jakichkolwiek problem·w nie objňtych tŃ 

instrukcjŃ, prosimy o kontakt z naszym dziağem serwisowym 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Copyright 
Copyright É DMN-Westinghouse. Wszelkie prawa zastrzeŨone. Prawa autorskie 
obejmujŃ wszystkie dane i ilustracje zawarte w tej instrukcji. Kopiowanie, 
rozpowszechnianie i udostňpnianie bez pisemnej zgody wğaŜciciela jest 
niedozwolone. 
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1. Zasady bezpieczeństwa dla obrotowej zwrotnicy rurowej 
 
1.1 Ogólne zasady bezpieczeństwa 
 
Og·lne zasady bezpieczeŒstwa stosujŃ siň do uŨytkownika, kt·ry: 
 
  - przeprowadza instalacjň zwrotnicy; 
  - przeprowadza samodzielnie prace konserwacyjne lub naprawcze na 

zwrotnicy. 
 
Zar·wno personel kierowniczy jak i techniczny powinien dokğadnie przeczytaĺ 
zasady bezpieczeŒstwa zanim przeprowadzane bňdŃ wymienione wyŨej prace. 
 
W razie nie speğnienia opisanych tutaj wytycznych, powstaje ryzyko wystŃpienia 
zagroŨenia dla:  
 
  - bezpieczeŒstwa pracy personelu technicznego; 
  - poprawnego funkcjonowania zwrotnicy; 
  - bezawaryjnej pracy systemu do kt·rego naleŨy zwrotnica. 
 
Wszelkie modyfikacje, takŨe zmiany w celu przystosowania do aktualnego produktu 
technologicznego, kt·re nie zostağy przeprowadzone przez DMN ï Westinghouse, 
mogŃ naruszyĺ bezpieczeŒstwo eksploatacji zwrotnicy i jako takie, sŃ z tego 
wzglňdu niedozwolone. 
 
1.2 Symbole 

 
Zalecenie! 
 
 
 
Uwaga! 
Nie przestrzeganie zalecenia może spowodować uszkodzenie 
funkcjonalności zwrotnicy. 
 
 
Ostrzeżenie! 
Niebezpieczeństwo dla człowieka!  
 
 

1.3 Zakresy odpowiedzialności personelu kierowniczego i technicznego 
 
Personel kierowniczy powinien: 
 
  - dbaĺ o przestrzeganie zasad bezpieczeŒstwa przez personel techniczny; 
  - zapewniĺ dostňpnoŜĺ wszelkich Ŝrodk·w, kt·re gwarantujŃ zgodnoŜĺ 

warunk·w pracy z zasadami bezpieczeŒstwa; 
  - zwr·ciĺ uwagň czy personel techniczny dysponuje wymaganŃ, fachowŃ 

wiedzŃ. 
 

 

 

��
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Personel techniczny powinien przestrzegaĺ zasad bezpieczeŒstwa podczas prac 
instalacyjnych, naprawczych i konserwacyjnych.  
 
1.4 Zasady bezpieczeństwa podczas instalacji 
 
UsunŃĺ materiağ opakowania. 
 
Tabliczki znamionowe zwrotnicy, napňd·w i ewentualnych czujnik·w nie powinny 
byĺ zmieniane, usuwane ani zamalowywane. 
  
1.5 Zasady bezpieczeństwa podczas eksploatacji 
 
Dotykanie ruchomych czňŜci zwrotnicy w czasie jej pracy powinno byĺ niemoŨliwe. 
 
 

 
Podczas pracy zwrotnicy nie powinny być przeprowadzane żadne 
czynności konserwacyjne ani naprawcze.  
 

 
 
1.6 Zasady bezpieczeństwa podczas konserwacji i prac naprawczych  
 
Kiedy wğaŜciwoŜci produktu technologicznego stwarzajŃ potrzebň noszenia 
ubior·w ochronnych oraz stosowania dodatkowych zasad bezpieczeŒstwa, muszŃ 
byĺ przestrzegane zasady bezpieczeŒstwa obowiŃzujŃce w tej sytuacji. 
 
Przed przeprowadzeniem prac konserwacyjnych lub naprawczych muszŃ zostaĺ 
podjňte nastňpujŃce Ŝrodki ostroŨnoŜci: 
 
  - dopğyw prŃdu do zaworu sterujŃcego musi zostaĺ odğŃczony. 
  - ciŜnienie sterujŃce musi byĺ wyğŃczone. 
 
Po przeprowadzeniu prac konserwujŃcych lub naprawczych wszystkie urzŃdzenia 
ochronne / zabezpieczajŃce, kt·re byğy zdemontowane podczas konserwacji lub 
naprawy, muszŃ zostaĺ ponownie zainstalowane. NaleŨy sprawdziĺ poprawnoŜĺ 
dziağania tych urzŃdzeŒ. 
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2. Instrukcja eksploatacji zwrotnicy rurowej obrotowej PTD-II  
 
2.1 Wstęp 
 
Zwrotnica rurowa obrotowa DMN-Westinghouse jest kompaktowŃ zwrotnicŃ ze 
zintegrowanym napňdem, zaprojektowanym specjalnie w celu szybkiej zmiany toru 
przepğywu materiağ·w proszkowych i ziarnistych w pneumatycznych urzŃdzeniach 
transportowych. 
 
Zmiana toru nastňpuje poprzez skrňcenie czopa w korpusie. Napňd wytwarzany 
jest przez zintegrowanŃ pneumatykň ï cylinder wprawiany w ruch za pomocŃ 
zaworu sterujŃcego.  
Korpus oraz czop wykonane sŃ z aluminium, ruchome czňŜci urzŃdzenia ze stali 
nierdzewnej. 
PierŜcienie z silikonu zapewniajŃ szczelnoŜĺ, poğoŨone sŃ poza torami przepğywu. 
Sygnağ o zmianie toru, obrocie, jest odbierany z indukcyjnych czujnik·w 
zbliŨeniowych lub z czujnik·w mechanicznych. 
Wszystkie elementy elektroniczne zostağy zamkniňte w skrzynkach z zaciskami. 
 
Dozwolone warunki eksploatacji wymienione w rozdziale 2.2 muszŃ zostaĺ 
zachowane. Jakiekolwiek odchylenie od tych warunk·w i/lub nieumiejňtne 
uŨytkowanie oraz wynikajŃce z tego ryzyko i szkody bňdŃ stawiane po stronie 
odpowiedzialnoŜci uŨytkownika. 
 
 
2.2 Specyfikacja techniczna 
 
Wersja standardowa: 

Dopuszczalne ciŜnienie robocze                                     : -0.5  do +3,5 bar 
 Opcja uszczelnienia dynamicznego             : 6 bar 
 Sprawdzian ciŜnienia sğupa wody czňŜci odlewanych, na zam·wienie 
Dopuszczalna temperatura                : -25�qC do +80�qC  
Maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia  : -10 do +40�qC 
Wymagane sprňŨenie ciŜnienia dla cylindra          : 4 do 8 bar 

 
Materiağy: 

Korpus ï pokrywa ï czop 
   Odlew aluminiowy G-AL Si 7 MG WA  
   Rura ze stali nierdzewnej  AISI 316L W.-nr 1.4408 
    
Uszczelnienie  Silikon  BGA-FDA approved 
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2.3 Budowa   
2.3.1 Budowa i wykaz elementów PTD-II z uszczelnieniem statycznym 

 
Rysunek 2.3.1 Realizacja PTD-II z uszczelnieniem statycznym 

 
01 Korpus 
02 Pokrywa 
03 Czop 
04 Uszczelka 
06 PierŜcieŒ 
07 Pokrywa 
08 ĞoŨysko kulkowe 
09 PierŜcieŒ 
        uszczelniajŃcy 
10 Mocowanie 
        uziemienia 
11 Przegub 
12 Sprzňgğo 
        wideğkowe 
13 Koğek pasowy 
14 Podkğadka 
15 Strzağka 
 

30 Pğyta montaŨowa 
31 Skrzynka z 

zaciskami 
33 Czujnik zbliŨeniowy 
40 Cylinder 
41 Koğnierz 
42 Zaw·r magnetyczny 
43 Cewka 
44 Gniazdo wtykowe 
45 śruba cylindra 
50 ĞoŨysko Ŝlizgowe 
51 ĞoŨysko kulkowe 
52 Podkğadka 
53 PierŜcieŒ 
54 Tabliczka 
        znamionowa 
56 śruba  

57 Podkğadka 
58 Koğek pasowy 
59 PierŜcieŒ 
60 śruba 
62 Koğek pasowy 
63 śruba 
64 Podkğadka 
65 śruba 
66 Podkğadka 
67 Nakrňtka 
68 śruba 
69 śruba 
70 Nakrňtka 
71 śruba 
72 śruba 

73  Podkğadka 
80 Uchwyt 
81 WňŨyk 
82 śruba 
83 Nakrňtka 
84 Podkğadka 
88 śruba cylindra 
89 Nakrňtka 
90 Podkğadka 
91 śruba 
92 Podkğadka 
93 Zamocowanie 
       wňŨyka 
94 Zamocowanie 

        wňŨyka 
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2.3.2 Budowa i zestawienie elementów PTD-II z uszczelnieniem dynamicznym 
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Rysunek 2.3.2 Realizacja PTD-II z uszczelnieniem dynamicznym 
 
01 Korpus 
02 Pokrywa 
03 Czop 
04 Uszczelnienie 
06 PierŜcieŒ 
07 PierŜcieŒ 
08 ĞoŨysko kulkowe 
09 PierŜcieŒ 

uszczelniajŃcy 
10 Mocowanie 

uziemienia 
11 Przegub 
12 Sprzňgğo 

wideğkowe 
13 Koğek pasowy 
14 Podkğadka 
15 Strzağka 
16 ZğŃczka 

30 Pğyta montaŨowa 
31 Skrzynka wciskana 
33 Czujnik zbliŨeniowy 
40 Cylinder 
41 Koğnierz 
42 Zaw·r magnetyczny 
43 Cewka 
44 Gniazdo wtykowe 
45 śruba cylindra 
50 ĞoŨysko Ŝlizgowe 
51 ĞoŨysko Ŝlizgowe 
52 Podkğadka sprňŨysta 
53 PierŜcieŒ 
54 Tabliczka 

znamionowa 
58 Koğek pasowy 
59 PierŜcieŒ 
62 Koğek pasowy 

81 WňŨyk 
88 śruba cylindra  
95 ZğŃczka 
100 Zaw·r magnetyczny 
101 Cewka 
102 Gniazdo wtykowe 
103 Czujnik ciŜnienia 
104 Regulator ciŜnienia 
105 Manometr 
106 Rozdzielnik 
110 Odbiornik 
134 śruba cylindra 
135 śruba cylindra 
136 śruba cylindra 
137 śruba cylindra 

 

 
56-60-63-65-68-69-71-72-82-91-130 śruba z ğbem szeŜciokŃtnym 
57-64-66-73-84-90-92-132-136-139 Podkğadka 
67-70-83-89-131-135-138 Nakrňtka 
80-93-94-111-112-114-1115-116-117-118-119 Zamocowanie wňŨyka 
 
 
2.4. Instalacja zwrotnicy w systemie 
 

 
Nie przekręcać czopa. 
Zagrożenie dla palców i rąk. 
 

 
 
2.4.1 Instalacja zwrotnicy 

 
Pozbądź się materiału opakowania. 
Poszukaj uszkodzeń transportowych na urządzeniu. 
 

 -  Przy instalacji zwrotnicy korzystaj z gwintowanych otwor·w na koğnierzu (0); 
patrz dokumentacja wymiarowa 

-  OdğŃcz przew·d zasilajŃcy i zadbaj o wystarczajŃce podparcie i stabilne 
uğoŨenie zwrotnicy. 

 
 
Zwróć uwagę, czy w czasie montażu zwrotnica nie jest 
nierównomiernie obciążona przez zewnętrzne naprężenia lub 
wibracje.  

 

 

��
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- PoğŃczenia rur podczas eksploatacji lub sprawdzania zwrotnicy nie powinny 

byĺ otwarte ani odsğoniňte. 
- Zaw·r sterujŃcy musi byĺ zasilany odpowiednim napiňciem, wejŜcie 

powietrza powinno mieĺ ciŜnienie przynajmniej 4 bar, a wňŨyk 
doprowadzajŃcy dğugoŜĺ wiňkszŃ niŨ 10 mm.  

- PrzyğŃcz czujnik pozycji do istniejŃcego ukğadu sterowania. 
 
 
Skontroluj naprężenia elementów – zmieniają się one w zależności 
od specyfikacji klienta. 
 

 
 
Kolejność instalacji 
 

 
Przestrzegaj zasad bezpieczeŒstwa. 
 
 

- Zainstalowanie zwrotnicy. Zwr·ĺ uwagň na brak naprňŨeŒ. 
-  PodğŃczenie przewodu zasilajŃcego. 
-  PodğŃczenie ciŜnienia do zaworu magnetycznego. 
- Sprawdzenie nastawu rňcznego na pozycjň Ă0ñ zaworu magnetycznego. 
- Kontrola ciŜnienia. 
- PoğŃczenia elektryczne i uziemienie, zgodnie z planem poğŃczeŒ 

elektrycznych. 
- Sprawdzenie poprawnoŜci dziağania funkcji zwrotnicy. 
 

 
Uruchomienie zwrotnicy powinno być możliwe tylko przy braku 
ciśnienia na przewodzie zasilającym i podczas nieobecności 
produktu technologicznego. 

 
 
2.4.2  Połączenia – schematy 
 
Obrotowa zwrotnica rurowa PTD-II jest standardowo wyposaŨona w cylinder 
pneumatyczny, 5/2 ï droŨny zaw·r magnetyczny, indukcyjny czujnik zbliŨeniowy oraz 
skrzynkň z zaciskami. 
 
Podwójny cylinder 
Festo     : Typ DNC 
Medium    : CiŜnienie, filtracja, smar lub bez, do 10 bar 
Zakres temperatur   : -20�qC do +80�qC 
CiŜnienie eksploatacyjne  : 5-10 bar 
WňŨyk     : �‡   8-10 mm 
 
Zapotrzebowanie na powietrze: 

 

��
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PTD-II wielkość   50 65 80 100 125 150 200 
zapotrzebowanie  

przy 6 barach, 
litry/poğŃczenie 

2,1 4,95 5,5 6,35 11,6 13,75 28,2 

Cylinder zaworu magnetycznego 5/2 Realizacja bistabilna z nastawem rňcznym. 
ASCO Joucomatic   : Typ 55102011 
Medium    : CiŜnienie, filtrowane, smar lub bez, do 10 bar  
ZğŃcze     : G 1/4" 
 
Zawór magnetyczny 3/2 uszczelnienie dynamiczne  
Realizacja monostabilna z nastawem rňcznym. 
ASCO Joucomatic   : Typ 55102005 
Medium    : CiŜnienie, filtrowane, smar lub bez, do 10 bar 
ZğŃcze     : G 1/4" 
 
Wykonanie elektrobezpieczne. 
StopieŒ bezpieczeŒstwa  : IP 65 
ZğŃczka    : Pg 9P 
Standardowe zasilanie  : 24 V DC 115/230 V AC 50/60 Hz 
Zakres temperatur   : -25�qC do +60�qC 
 
Czujnik ciśnienia uszczelnienie dynamiczne 
ASCO Joucomatic   : Typ 349 00 018 
ZğŃcze     : G 1/4" 
StopieŒ bezpieczeŒstwa  : IP 65 
Standardowe zasilanie  : Max. 250 V AC/DC 
 
Czujnik pozycji 

P2
2

4

6

1

BK

BU -

BN +

BU - BU -

BN +

BU -

1

4

2

P2

P1

A

3

5
BK

BN + BN +

B
3

C

P1
1

4

BU

BN

2
BU

3
BN

 
 
Typ A, standard: sensor DC   3-przewodowy  
   Napiňcie nominalne  : 10...30 V DC 
         Kontakt roboczy pnp 
   Temperatura otoczenia : -25�qC...+70�qC 
    
Typ B, opcja: sensor numer DIN 19234 2-przewodowy 
   Napiňcie nominalne  : 8 V DC 
   Temperatura otoczenia : -25�qC...+100�qC 
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Typ C, opcja:  sensor AC    2-przewodowy  
   Napiňcie nominalne  : 20...250 V AC   45...65 Hz 
         Kontakt roboczy 
   Temperatura otoczenia : -25�qC...+70�qC 
2.4.2.1 Połączenia pneumatyczne – PDT-II z uszczelnieniem statycznym 

 
Rys. 2.4.2.1 PoğŃczenia pneumatyczne ï PDT-II z uszczelnieniem statycznym. 

 
2.4.2.2 Połączenia elektryczne PTD-II z uszczelnieniem statycznym 
Rose : Typ 02.081606 
Wyprowadzenia zacisk·w  : AKZ 2.5  
Materiağ  : Poliester 
StopieŒ bezpieczeŒstwa  : IP 65 
Nakrňtka nasadowa  : 4x Pg 9 / 1x Pg 16 
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Rys. 2.4.2.2 Skrzynki z zaciskami, PTD-II z uszczelnieniem statycznym 
2.4.2.3 Połączenia pneumatyczne – PDT-II z uszczelnieniem dynamicznym 
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 Rys. 2.4.2.3 PoğŃczenia pneumatyczne ï PDT-II z uszczelnieniem dynamicznym. 
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2.4.2.4 Połączenia elektryczne PTD-II z uszczelnieniem dynamicznym 
Rose : Typ 02.081606 
Wyprowadzenia zacisk·w  : AKZ 2.5  
Materiağ  : Poliester 
StopieŒ bezpieczeŒstwa  : IP 65 
Nakrňtka nasadowa  : 6x Pg 11 / 2x Pg 13.5 / 1xPg 16 
 

 
Rys. 2.4.2.4 PoğŃczenia elektryczne PTD-II z uszczelnieniem dynamicznym. 
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2.4.2.5 Diagram procesu uszczelniania dynamicznego. 

 
 

Rys. 2.4.2.5 Diagram procesu uszczelniania dynamicznego. 
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2.5 Zalecenia przy montażu i demontażu zwrotnicy 
 
Obrotowe zwrotnice rurowe DMN ï Westinghouse sŃ produkowane i skğadane z 
najwiňkszŃ dokğadnoŜciŃ. 

 
- nie uŨywaj zgrubnych narzňdzi; 
- unikaj uszkodzeŒ takich jak zadziory, zadrapania itp.; 
- czyŜĺ dokğadnie wszystkie czňŜci. 
 
Podczas napraw stosuj się do zasad bezpieczeństwa zawartych w 
rozdziale 1. 
 

 
-  OdğŃcz zasilanie prŃdem, wyğŃcz urzŃdzenie z kontaktu i/lub zaostrz 
  zabezpieczenia. 
-  OdğŃcz zasilanie ciŜnieniem. 

 
2.5.1  Demontaż (w celu czyszczenia) 

 
- RozğŃcz poğŃczenia elektryczne zaworu sterujŃcego i czujnika pozycji oraz 

zdemontuj wňŨyk doprowadzajŃcy powietrze. 

��
Fig. 2.5.1 DemontaŨ PTD-II. 
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- Wykrňĺ Ŝruby (63) z pierŜcieni (06, 07). 
- Zdejmij podkğadki (14) z obu stron. 
- Wykrňĺ Ŝruby (56) z pokrywy (02). 
- WyciŃgnij pokrywň z korpusu (01) przy pomocy trzech otwor·w stosujŃc 

wykrňcone Ŝruby 
- Zdejmij podkğadkň sprňŨystŃ (52) z koğka pasowego (13). 
- WysuŒ cylinder na tyle daleko, aby uwolniĺ czop (03). 
- Wysuwaj osiowo czop (03) aŨ wyjdzie on z korpusu.  

 
Przechylenie czopa może spowodować jego uszkodzenie i/lub 
uszkodzenie otworów w korpusie. 
 

- Skontroluj uszkodzenia uszczelnienia (04) i dokonaj jego wymiany jeŜli 
okaŨe siň to niezbňdne. 

- SprawdŦ uszkodzenia pierŜcienia uszczelniajŃcego (09) oraz pierŜcieni (53, 
59) i dokonaj ich wymiany jeŜli okaŨe siň to konieczne. 

- WyczyŜĺ korpus, czop oraz pokrywň i sprawdŦ czy nie powstağy Ũadne 
uszkodzenia. 

 
2.5.2  Montaż  
 
Po czyszczeniu i sprawdzeniu, oraz ewentualnych wymianach czňŜci, zwrotnica 
moŨe zostaĺ ponownie zğoŨona wedğug poniŨszych instrukcji: 
 
  - UmieŜĺ czop (03) w korpusie i wciskaj go w kierunku pokrywy (02). 
  - Wğ·Ũ na miejsce koğek pasowy (13) i podkğadkň sprňŨystŃ (52). 

- Zamontuj pokrywň (02). 
- Zamontuj podkğadki (14) i pierŜcienie (06, 07). 

  -  Przywr·ĺ poğŃczenia elektryczne i zamocuj wňŨyk doprowadzajŃcy powietrze. 
 
 

 
Przeprowadź rozruch testowy po zakończeniu montażu. 
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3. Konserwacja  
 
3.1 Wstęp 
 
IntensywnoŜĺ konserwacji zaleŨy od produktu technologicznego, kt·ry jest 
transportowany. CzňstoŜĺ konserwacji musi byĺ ustalona w odniesieniu do 
cağkowitego czasu eksploatacji zwrotnicy. JeŜli chodzi o zuŨycie, uŨytkownik jest 
przewaŨnie zdany na swoje doŜwiadczenie.  
 
Konserwacja musi nastňpowaĺ regularnie w stosunku do planowanych napraw. 
Szczeg·lnŃ uwagň naleŨy poŜwiňciĺ uszczelnieniom i ğoŨyskom. 
 
Zaleca siň aby regularnie rozmontowywaĺ cağŃ zwrotnicň w celu czyszczenia, 
inspekcji i wymiany zuŨytych czňŜci. 
 

 
Przy pracach konserwacyjnych zwróć szczególną uwagę na 
zasady bezpieczeństwa opisane w rozdziale 1. 
 

 
3.2 Małe prace konserwacyjne – co 3 m-ce lub po 4000 godzin pracy 
 
 - Sprawdzenie funkcji zwrotnicy. 
 - Sprawdzenie ciŜnienia sterujŃcego i w razie potrzeby ustawienie jego nowej 

wartoŜci. 
 - Sprawdzenie filtru dopğywu powietrza i jego czyszczenie, w razie potrzeby. 
 
3.3 Duże prace konserwacyjne – co 2 lata lub po 15000 godzin pracy 
 
 - Rozmontowanie zwrotnicy i kompletne jej czyszczenie. 
 - Sprawdzenie uszczelnienia. 
 - Wymiana uszkodzonych lub zuŨytych czňŜci. 
 - Sprawdzenie cylindra. Wymiana uszkodzonych czňŜci w razie potrzeby. 
 - Sprawdzenie funkcji zaworu sterujŃcego. Wymiana tğumika w razie potrzeby. 
 - Sprawdzenie czujnika pozycji. 
 - MontaŨ zwrotnicy.  
 
3.4 Środki smarujące 
 

 Część  Typ Dostawca Zastosowanie 
trzpieŒ 

pierŜcienie 
 Cassida  Shell Nederland og·lne 
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4 Zaburzenia funkcjonowania 

PoniŨej przedstawiono najczňstsze przyczyny i moŨliwe rozwiŃzania problem·w. 
JeŜli majŃ PaŒstwo kğopoty ze znalezieniem rozwiŃzania jakiegoŜ problemu, 
prosimy o kontakt z naszym dziağem serwisowym. 
 
4.1 Prawdopodobne przyczyny i możliwe rozwiązania 

 
 Problem  Przyczyna  Rozwiązanie 

 - Nie nastňpuje zmiana 
toru 

 
 
 

 - Zabrudzenie zwrotnicy 
 
 - Problemy (zabrudzenia) 

pomiňdzy czopem a korpusem  
 
 - Zbyt niskie ciŜnienie 
 
 - Usterka czujnika zbliŨeniowego 
 
 - Usterka cylindra 

pneumatycznego 

 - Wyczyszczenie wnňtrza 
zwrotnicy 

 
 -   Usuniňcie zabrudzenia 
 
 
 - Zwiňkszenie ciŜnienia 
 
 - Wymiana czujnika 

zbliŨeniowego 
 - Wymiana cylindra 

pneumatycznego 
 

 - Przeciek zwrotnicy  - Usterka uszczelnienia  - Wymiana pierŜcieni 
uszczelniajŃcych 

 - Brak ciŜnienia na 
cylindrze 

 - Brak ciŜnienia w systemie 
 
 
 - Usterka wentyla sterujŃcego 
 
 - Usterka wňŨyka 

doprowadzajŃcego powietrze 

 - Sprawdzenie szczelnoŜci 
kompresora 

 
 - Wymiana zawora sterujŃcego 
 
 - Wymiana wňŨyka 

doprowadzajŃcego powietrze 
 

 - Brak napiňcia   - Usterka bezpiecznika 
 
 - Uszkodzenie zasilania 

 - Wymiana bezpiecznika 
 
 - Sprawdzenie zasilania 
 

 
 


