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Wstęp  
 
  - W celu uzyskania optymalnej żyw otności i funkcjonalności zw rotnicy DMN – 

Westinghouse, zalecamy dokładne stosow anie się do instrukcji eksploatacji oraz 
w ytycznych dotyczących konserw acji urządzenia. 

 
  - W przypadku w ystąpienia jakichkolw iek problemów  nie objętych tą instrukcją, 

prosimy o kontakt z naszym działem serw isow ym. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Copyright 
 
Copyright © DMN-Westinghouse. Wszelkie praw a zastrzeżone. Praw a autorskie obejmują 
w szystkie dane i ilustracje zaw arte w  tej instrukcji. Kopiow anie, rozpow szechnianie i 
udostępnianie bez pisemnej zgody w łaściciela jest niedozw olone. 
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1. Zasady bezpieczeństwa dla zwrotnicy kulowej 
 
1.1 Ogólne zasady bezpieczeństwa 
 
Ogólne zasady bezpieczeństwa stosują się do użytkownika, który: 
 
  - przeprowadza instalację zwrotnicy; 
  - przeprowadza samodzielnie prace konserwacyjne lub naprawcze na 

zwrotnicy. 
 
 
Zarów no personel kierow niczy jak i techniczny pow inien dokładnie przeczytać zasady 
bezpieczeństw a, zanim przeprow adzane będą w ymienione w yżej prace. 
 
W razie nie spełnienia opisanych tutaj w ytycznych, pow staje ryzyko w ystąpienia zagrożenia 
dla: 
 
  - bezpieczeństw a pracy personelu technicznego; 
  - popraw nego funkcjonow ania zw rotnicy; 
  - bezaw aryjnej pracy systemu do którego należy zw rotnica. 
 
Wszelkie modyfikacje, także zmiany w  celu przystosow ania do aktualnego produktu 
technologicznego, które nie zostały przeprow adzone przez DMN – Westinghouse, mogą 
naruszyć bezpieczeństw o eksploatacji zw rotnicy i jako takie, są z tego w zględu 
niedozw olone. 
 
 
1.2 Symbole 

 
Zalecenie! 
 
 
 
Uwaga! 
Nieprzestrzeganie zalecenia może spowodować uszkodzenie 
funkcjonalności zwrotnicy. 
 
 
Ostrzeżenie! 
Niebezpieczeństwo dla człowieka.  
 

 
 
1.3 Zakresy odpowiedzialności personelu kierowniczego i technicznego 
 
Personel kierowniczy powinien: 
 
  - dbać o przestrzeganie zasad bezpieczeństwa przez personel techniczny; 
  - zapewnić dostępność wszelkich środków, które gwarantują zgodność 

warunków pracy z zasadami bezpieczeństwa; 
  -   zwrócić uwagę czy personel techniczny dysponuje wymaganą, fachową 
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wiedzą. 
 
 
Personel techniczny powinien przestrzegać zasad bezpieczeństwa podczas prac 
instalacyjnych, naprawczych i konserwacyjnych.  
 
1.4 Przestrzeganie zasad bezpieczeństwa podczas instalacji zwrotnicy 
 
Po usunięciu opakow ania, można dotykać klap zw rotnicy znajdujących się w  środku. 
Podczas tej czynności zw rotnica nie pow inna być uruchamiana. 
 
Tabliczki znamionow e zw rotnicy, napędów  i ew entualnych czujników  nie pow inny być 
zmieniane, usuw ane ani zamalow yw ane. 
 
1.5 Przestrzeganie zasad bezpieczeństwa podczas eksploatacji 

zwrotnicy 
 
Zwrotnica BTD powinna zostać oddana do użytku dopiero po zintegrowaniu jej z 
systemem i tylko wtedy, jeśli posiada ostateczne potwierdzenie zgodności z 
dyrektywami dla maszyn.  
 

Podczas pracy zwrotnicy nie powinny być przeprowadzane żadne 
czynności konserwacyjne ani naprawcze.  
 
 

1.6 Przestrzeganie zasad bezpieczeństwa podczas przeprowadzania prac 
konserwacyjnych i naprawczych 

 
Najważniejsze zalecenia dotyczące bezpieczeństwa podczas konserwacji: 
 
- Nigdy nie dotykać odsłoniętych styków ani części bez wcześniejszego 

wyłączenia prądu zasilającego (przełącznik bezpieczeństwa powinien 
znajdować się w pozycji „0”). 

- Przed wyjmowaniem lub konserwacją części elektrycznych i pneumatycznych 
należy odciąć dopływ prądu i ciśnienia.  

- Noszenie zegarka, biżuterii i innych przedmiotów tego typu podczas 
konserwacji jest zabronione. 

- (Jeśli to możliwe) podczas prac konserwacyjnych powinno się stać na 
gumowej macie. Unikać pracy na mokrym podłożu lub przy wysokiej 
wilgotności powietrza. 

- Należy używać butów roboczych oraz ubrania ochronnego, które zakrywa 
możliwie jak najwięcej części ciała. 

- Używanie otwartego ognia i ostro zakończonych przedmiotów jest 
zabronione. 

- Palenie jest zabronione. 
- Jeśli zwrotnica wystawiona jest na działanie wysokich temperatur, wskazane 

jest aby poczekać aż temperatura spadnie poniżej 40 °C. Należy odłączyć 
wszystkie linie zasilające (ciśnieniowe i prądowe). Ponadto należy 
przestrzegać przepisów bezpieczeństwa. 

 

 
 



DMN-Westinghouse Zwrotnica kulowa BTD 
 

 

 06-2008 
6 

 
 
 
 
 
2. Eksploatacja 
 
2.1 Wstęp 
 
Zwrotnica kulowa DMN – Westinghouse została opracowana w celu rozdzielania 
materiałów proszkowych i ziarnistych w pneumatycznych urządzeniach 
transportowych. 
 
Zwrotnica kulowa jest odpowiednia do stosowania także w systemach z wysokimi 
ciśnieniami i temperaturami. 
 
Zwrotnica może być używana do rozdzielania i do łączenia. Przy rozdzielaniu 
wytwarza się ochrona przed ścieraniem przez produkt technologiczny. Podczas 
łączenia zużycie przez produkt technologiczny jest silniejsze.  
  
Konstrukcja zwrotnicy daje pewność, że szczelność wzrasta w wysokich 
ciśnieniach. Jest to spowodowane silniejszym naciskiem kuli i uszczelnień na ich 
oprawy. Uszczelnienie może być wymieniane kiedy usunie się pokrywy boczne. 
 
Zwrotnica jest wprawiana w ruch przez pneumatyczny cylinder obrotowy, 5/2 – 
drożny, zawór magnetyczny, a także przez czujniki położenia krańcowego. 
  
Dozwolone warunki eksploatacji wymienione w rozdziale 2.2 muszą zostać 
zachowane. Jakiekolwiek odchylenie od tych warunków i/lub nieumiejętne 
użytkowanie oraz wynikające z tego ryzyko i szkody będą stawiane po stronie 
odpowiedzialności użytkownika. 
 
 
2.2 Specyfikacja techniczna 
 
Wersja standardowa: 

 Ciśnienie krytyczne     : 10 bar 
Dopuszczalne ciśnienie robocze   : -0.5 do +6 bar g  
Temperatura krytyczna    : 250 ¯C  
Dopuszczalna temperatura robocza           : -10 do +150 ¯C  
Wymagane ciśnienie sterujące   : 4.5 do 7 bar 

 
Materiały: 
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Pokrywy korpusu 
      Odlew żeliwny GS 500/7  
      UNI EN 1563 – UNI 4544 ASTM A536 
Kula     Odlew żeliwny    
Pierścień ścierny Hartowany  
Uszczelnienie     Silikon 
Uszczelnienie wałka  tuleje z potrójnie smarowanym uszczelnieniem  
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2.3 Budowa 
2.3.1 Rysunek i wykaz części 
 

 
 

Rys. 2.3.1 Realizacja zwrotnicy BTD. 
01. Korpus 
02. Pokrywa 
03. Pierścień ścierny 
04. Kula 
05. Trzon 
06. Tuleja 
07. Oprawa uszczelnienia 
08. Podkładka dystansowa 
09. Pierścień dystansowy 
10. Mocowanie cylindra 
11. Skrzynka z czujnikami 
20. Śruba 
21. Śruba 

22. Kołek mocujący 
23.  Sprężyna pasowa 
24.  Śruba 
25.  Podkładka sprężysta 
26.  Śruba 
27.  Podkładka sprężysta 
28.  Śruba 
29.  Podkładka sprężysta 
30.  Śruba 
31.  Podkładka sprężysta 
32.  Śruba 
33.  Podkładka sprężysta 
34.  Śruba 

40. Uszczelnienie 
41. Uszczelnienie pokrywy 
42.  Pierścień 
43.  Pierścień uszczelniający 
44.  Pierścień 
45.  Pierścień wzmacniający 
46.  Cylinder obrotowy 
47.  Zawór magnetyczny 
50. Dopływ smaru 
51. Pierścień wzmacniający 
52. Kołek 
53. Krańcówka 
60. Pierścień 
61. Pierścień 
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Rys. 2.3.2 BTD – uszczelnienie wałka. 

 
 
2.4 Instalacja zwrotnicy kulowej w systemie 
 

 
Nie obracać kuli. 
Zagrożenie dla palców i rąk. 
 

 
 
2.4.1 Instalacja zwrotnicy 

 
 
Usuń materiał opakowania i wszystkie materiały konserwujące. 
Poszukaj ewentualnych uszkodzeń zwrotnicy. 
 

 
Nie ma żadnych ograniczeń  jeśli chodzi o pozycjonowanie zwrotnicy BTD podczas 
montażu w systemie. 

 
 
Zwróć uwagę, czy w czasie montażu zwrotnica nie jest 
nierównomiernie obciążona przez zewnętrzne naprężenia lub 
wibracje.  

  
Uwaga: każde naprężenie powstające na zwrotnicy, może powodować 
pogorszenie jej działania oraz częściową nieszczelność poprzez źle zrealizowane 
połączenia. Zalecane jest więc stosowanie elastycznych połączeń, aby odizolować 
zwrotnicę od rur. Staje się to KONIECZNE przy połączeniach o określonej długości, 
narażonych na duże naprężenia mechaniczne lub wysokie temperatury – w takim 
przypadku deformacje rur mogą się przenosić na zwrotnicę.  
Wynika z tego, że ważne jest aby przymocować zwrotnicę BTD w trwałym, stabilnym 
punkcie. Można użyć w tym celu specjalnie zaprojektowanych otworów 
znajdujących się w korpusie. Jeśli istniejący system nie daje takiej możliwości, 
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należy użyć zewnętrznych, stabilnych punktów, znajdujących się jak najbliżej 
zwrotnicy.  
 

 
Wkręcić śruby do otworów. Śruby nie powinny dotykać dna 
otworów. 
 

 
Kolejność instalacji 
 
Montaż należy przeprowadzać następująco: 

- Sprawdzenie czy kula może się obracać bez problemów (patrz instrukcja 
eksploatacji, strona 10). 

- Pozycjonowanie i stabilne zamocowanie zwrotnicy w systemie. 
- Łączenie rur używając dopasowanego, elastycznego uszczelnienia w 

obrębie kołnierza. 
- Przeprowadzenie wstępnej kontroli. Sprawdzenie czy kula porusza się 

swobodnie. Sprawdzenie czy podczas instalacji nie powstały żadne 
uszkodzenia ani deformacje oraz czy w zwrotnicy nie znajdują się ciała obce 
(patrz instrukcja eksploatacji, strona 10). 

- Wykonanie wszystkich wymaganych połączeń (zarówno pneumatycznych jak 
i elektrycznych) zgodnie z załączonymi schematami. 

  
 
Ciśnienie robocze na cylindrze: 4.5 - 7 bar. 
 

Uwaga 
Zalecane jest zainstalowanie oddzielnego wyłącznika bezpieczeństwa. 
Przed przeprowadzaniem jakichkolwiek prac na zwrotnicy odłączyć 
wszystkie dopływy powietrza i odciąć zasilanie. 
  

Uwaga 
Zwrotnica nie powinna być włączana bezpośrednio w tor 
przepływu produktu technologicznego, ponieważ może to 
uszkodzić uszczelnienia. Zwrotnica powinna być włączana po 
około 20 – 40 sekundach od zakończenia transportu. Czas 
ten zależy od długości drogi transportu. 

 
 

Uwaga 
Zasilanie powinno zgadzać się z danymi zwrotnicy. W innym przypadku 
prosimy o kontakt z DMN – Westinghouse. 

 
 

Awaryjne sterowanie ręczne 
W razie awarii (np. przerwa w zasilaniu) zwrotnica może być sterowana 
ręcznie. Odłączyć zawór magnetyczny i połączenia pneumatyczne.  
- Poruszać wałkiem za pomocą odpowiedniego klucza.  
- Po zakończeniu tej czynności odłożyć klucz. 
- Ponownie podłączyć dopływ powietrza. 
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Uwaga 
Zwrotnica powinna być izolowana, podczas pracy w temperaturach > 40 
°C. 

 
 
Instalacja 
 

 
Przestrzegaj zasad bezpieczeństwa. 
 
 

- Zainstalowanie zwrotnicy. Zwróć uwagę na brak naprężeń. 
- Podłączenie linii produktu technologicznego.  
- Podłączenie ciśnienia sterującego dla cylindra.  
- Podłączenie zaworu magnetycznego i czujników położenia krańcowego.  
- Wykonanie niektórych połączeń ręcznie w celu sprawdzenia poprawności 

połączeń elektrycznych, sprawdzenie połączeń pneumatycznych.  
- Sprawdzenie czy wszystkie części wyposażenia zostały trwale zamocowane. 
- Nastawienie regulatora zaworu magnetycznego w celu osiągnięcia 

optymalnej prędkości przełączania.  
- Sprawdzenie funkcji zwrotnicy.  
 
Po zakończeniu instalacji, sprawdzić ponownie zwrotnicę przed rozpoczęciem jej 
pracy z produktem technologicznym.  
Poziom hałasu zwrotnicy jest mniejszy niż 70 dB w odległości 1 metra. 
 
 
Sytuacje awaryjne 
W razie potrzeby używać środków ochrony przed pyłem jak w przepisach (D.L. 
626/94). 
NIE UŻYWAĆ WODY: 
Personel powinien być zaznajomiony z możliwymi sytuacjami awaryjnymi i 
zagrożeniami wynikającymi z transportowanego produktu technologicznego.  
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2.4.2 Schematy połączeń 
 
Zwrotnica kulowa jest standardowo wyposażona  w pneumatyczny cylinder 
obrotowy, ¼” 5/2 – drożny zawór magnetyczny, mikroczujnik oraz skrzynkę z 
zaciskami.  
 

 
Wszelkie prace elektryczne muszą być przeprowadzane przez 
wykwalifikowanego pracownika.  
 

 
Cylinder pneumatyczny. 
Flowserve     : Typ SID 
Medium     : przefiltrowane powietrze do 10 bar 
Zakres temperatur:    : -10¯C do +80¯C 
Ciśnienie robocze    : 6 bar 
Wężyk dostarczający powietrze  : f 8 mm 
 
Zapotrzebowanie na powietrze: 

Wielkość BTD  65 80  100  125  150  200  250 
Napęd 85 85 100 115 115 125 150 

Połączenie (1) 12.3 12.3 21.5 36.3 36.3 50 88 
 

(1) Zapotrzebowanie na powietrze przy całkowitym połączeniu, przy 6 barach 
(otwieranie i zamykanie cylindra).  
Przy ciśnieniach poniżej 4.5 bar cylinder powinien być częściej nastawiany, 
ewentualnie powinna być stosowana inna wielkość. 
 
5/2 – drożny zawór magnetyczny NAMUR 
Podwójny zawór magnetyczny z regulacją ręczną  
Flowserve     : Typ NH52SS 
Medium     : przefiltrowane powietrze do 8 bar  
Złącze      : G 1/4" 
Połączenia elektryczne. 
Stopień bezpieczeństwa   : IP 65 
Złączka     : Pg 9 
Standardowe zasilanie   : 24 V DC 1.9 W 
        220 V AC 3.9 VA 50/60 Hz 
Zakres temperatur    : -10¯C do +80¯C 
 
 
W przypadku braku zasilania zawór 
magnetyczny może być sterowany ręcznie w 
punktach przedstawionych na rysunku. 
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Skrzynki położenia końcowego / Krańcówki  
Flowserve : Typ WDB-0101 201 
Materiał : Korpus aluminiowy, pokrycie 
   z włókien węglowych 
Stopień bezpieczeństwa : IP 66/67  
Zakres temperatur : -20 ¯C ... +80 ¯C 
Złączka : PG 13.5 
 
Typ A, standard :      
Czujnik mechaniczny 
Zasilanie     : do 125V DC 0.5A 
 
Typ B, opcja: sensor DC 
  Typ P&F   : NJ4-12GM40-E2 
  Zasilanie   : 10...60V DC 3-przewodowy  
 

 

 
Rys. 2.4.2.1   Połączenia pneumatyczne – cylinder. 

 
Czujniki krańcowe są wstępnie ustawione. W razie potrzeby dopasowania, 
postępować zgodnie z zaleceniami dla połączeń elektrycznych.  
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2.5 Zalecenia przy montażu i demontażu 
Zwrotnica kulowa DMN została wykonana z największą dokładnością. 
- nie używaj zgrubnych narzędzi; 
- unikaj uszkodzeń takich jak zadziory, zadrapania itp.; 
- czyść dokładnie wszystkie części. 

 
 

 
Podczas wszelkich prac związanych ze zwrotnicą stosuj się do 
zasad bezpieczeństwa zawartych w rozdziale 1!! 

 
 
 
 - Odłącz dopływ prądu lub zaostrz zabezpieczenia, 
 - Odłącz zasilanie ciśnieniem. 
 
Nie ma potrzeby całkowitego demontażu zwrotnicy w celu przeprowadzenia 
ekspertyzy.  
Uszczelnienia mogą zostać sprawdzone przez obydwie pokrywy (02). Zwrotnica 
powinna być zabrana do warsztatu, tylko jeśli zachodzi potrzeba wymiany 
uszczelnienia.  
  
Wymiana uszczelnienia 
 

 
Rys. 2.5.1.1 Wymiana uszczelnienia 

 
- Wykręć śruby i wyjmij podkładki (30, 31). 
- Zdejmij pokrywę (02) i usuń uszczelnienia (41). 
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Rys. 2.5.1.2 Wymiana uszczelnienia 

 
- Wykręć śrubę (20). 
- Zdejmij oprawę uszczelnienia (07) i uszczelnienie (40) z jednej strony kuli. 

Dokładnie umyj okolice zamocowania uszczelnienia. Zamocuj nowe 
uszczelnienie.  

- Włóż oprawę uszczelnienia (07) i przykręć śrubę (20).   
- Powtórz powyższe operacje z drugiej strony kuli.  
- Sprawdź zamocowanie obydwu uszczelnień.  
- Włóż na miejsce pokrywę (02), uszczelnienia (41), śruby (31) i podkładki 

(30). 
 
Uwaga 

 
Prawidłowa wymiana uszczelnień jest bardzo ważna, ponieważ są one 
wystawione na zwiększone zużycie. Po zakończeniu montażu należy 
przeprowadzić rozruch testowy.  
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3. Konserwacja 
 
3.1 Wstęp 
 
Regularna konserwacja jest ważnym czynnikiem wpływającym na żywotność i 
optymalne funkcjonowanie zwrotnicy.  
Konserwacja powinna być przeprowadzana jedynie przez wykwalifikowany 
personel, wyposażony w odpowiednie środki bezpieczeństwa.  

 
Przeczytaj zasady bezpieczeństwa z rozdziału 1 przed każdą 
konserwacją.  
 

3.2 Konserwacja comiesięczna 
 
- Smarowanie prowadnic bocznych odpowiednio do warunków eksploatacji.  
- Przy normalnej eksploatacji używać smaru Shell ALVANIA 3 lub podobnego. 

 Sprawdzenie zużycia silikonowych uszczelnień. 
- Sprawdzanie funkcji krańcówek i zaworu magnetycznego.  
- Sprawdzanie ciśnienia sterującego cylindra obrotowego.  
 
3.3 Konserwacja co 3 miesiące 
 
Prace jak powyżej oraz dodatkowa inspekcja stanu uszczelnień przez pokrywę.  
 

Uwaga 
Jeśli zwrotnica jest używana tylko okazyjnie, sprawdź czy nie jest 
zalepiona produktem technologicznym przed każdym uruchomieniem.  
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4. Zaburzenia funkcjonowania 
4.1 Prawdopodobne przyczyny i możliwe rozwiązania 
 
Poniżej przedstawiono najczęstsze problemy i ich możliwe rozwiązania. 
Jeśli mają Państwo kłopoty z samodzielnym rozwiązaniem jakiegoś problemu, 
prosimy o kontakt z naszym działem serwisowym. 
 

 Problem  Przyczyna L            Rozwiązanie 

- Zawór magnetyczny 
nie pracuje. 

 

 
- Sprawdź napięcie. 
- Sprawdź połączenia 

elektryczne. 
- Sprawdź czy cewka 

nie jest spalona. 

- Zwrotnica nie 
wyłącza się 
całkowicie lub 
częściowo. 

 

- Zablokowany zawór 
magnetyczny lub zatkany wylot. 

- Niewystarczające ciśnienie 
sterujące.           

- Ciśnienie systemu. 
 

- Czyszczenie lub 
wymiana. 

- Sprawdzenie 
ciśnienia sterującego 
. 

 
- Uruchomić zwrotnicę 

bez produktu 
technologicznego. 

- Wyczyścić i sprawdzić 
wnętrze zwrotnicy. 

- Sprawdzenie 
uszczelnień (40).         
                                        

- Przeciek produktu 
technologicznego 
przy zamkniętym 
wyjściu.         

- Uszczelnienia (40). 
- Zużyty pierścień ścierny (03).    

          
 
 
 
 
 
- Płaszczyzny uszczelniające w 

zwrotnicy są zabrudzone.           
           

- Ewentualna wymiana 
uszczelnienia. 

- Wymiana pierścieni 
ściernych. Dodatkowe 
dodanie silikonu w 
pobliżu uszczelnień.    
                                        
                   

- Delikatne mycie 
płaszczyzn 
uszczelniających. W 
razie produktu techn. 
sprawiającego 
problemy, nie 
pozostawiać jego 
resztek w przewodach 
i w zwrotnicy.                 
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 Problem  Przyczyna  Rozwiązanie 
  Aby usunąć resztki 

produktu techn. ze  
zwrotnicy, należy przez 
nią przepuścić tylko 
powietrze.                      
                                        
                                        

- Brak wskazań na 
wyświetlaczu.           
     

- Krańcówki           - Ustawienie lub 
wymiana krańcówek. 

- Przeciek produktu 
technologicznego 
przy rozruchu.           
      

- Uszczelnienie 
 

- Wymiana 
uszczelnienia. 

- Nasmarować 
uszczelnienie przez 
złączkę (50). 

- Strata ciśnienia na 
cylindrze.         

- Zużycie wewnętrznych 
uszczelnień. 

- Wymienić wszystkie 
uszczelnienia przy 
cylindrze. 

 
 
 


